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Ochrana zivotného prostredia je jednou z klti¢ovych
hodnét spoloc¢nosti Tercial, ktora je clenom BOST
group. V spolupraci so slovenskymi univerzitami vy-
vinula moderny a inovativny systém cistenia odpado-
vych vod s vyuzitim membranovych bioreaktorov.
Water Beast 700 je moderna kontajnerova cistiaren
odpadovych véd s kapacitou ¢istenia 100 m*/den,
ktora postacuje pre priblizne 700 EO (ekvivalentnych

obyvatelov).
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Cistiarne Water Beast dosahuju dlhodobo mimoriadne
vysoké a stabilné hodnoty ¢istenia. Cistiarne st vhodné
véade tam, kde je prilis nakladné budovat mnoho kilo-
metrové napojenie do existujucich kanaliza¢nych sieti,
do oblasti so zvySenou ochranou Zivotného prostredia
a tam, kde hra délezitu ulohu cas vystavby a velkost

zastavanej plochy.
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komercné objekty

oblasti so zvysenou Groviou
ochrany zivotného prostredia

zastavanej plochy oproti
konvenénym COV a nizke
stavebné naklady

velmi kratka doba vyroby,
montaze a uvedenia do
prevadzky, 3-6 mesiacov

vyuzitie vycistenej vody ako
uzitkovej vody, moznost vypustania
do malo vodnatych tokov

aplikacia na vzdialené
riadenie a kontrolu stavu z PC,
smartfonu alebo tabletu

uspora nakladov spojenych
s budovanim sustavy
betonovych nadrzi

vysoka ucinnost cistenia, pre
niektoré ukazovatele az 99%

plnoautomaticka a takmer
bezobsluzna prevadzka

moznost financovania
prostrednictvom Eurofondov,
bank a lizingu
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dzajuceho z organického substratu. K spravnej funkcii
denitrifika¢ného reaktoru je potrebnd neustala homoge-

Proces filtracie cez membrany prebieha
v naslednom reZime:

nizacia jeho obsahu nainstalovanym ponornym vrtulovym

¥

20-25 min odsévanie vycistenej vody cez steny membran
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Vstupna cerpacia stanica - 1

Vstupna Cerpacia stanica sluzi k precerpéavaniu splaskovych
vod z Urovne pritokovej kanalizacie do akumulacnej sekcie
procesnej nadrze. Cerpaciu stanicu tvori 3achta priemeru
2-2,5m. Jej hibka je zavisla od hibky vstupnej kanalizacie,
nerovnomernosti pritoku a je plne prispdsobena miestnym
podmienkam. Su¢astou CS je hrablicovy ko3 na zachytenie
pevnych necistot s medzerami medzi jednotlivymi hrab-
licami 20 — 25mm. K&3 sa po zaplneni vysype do zbernej
nadoby pomocou konzolového stipového zeriavu. Cerpadla
v erpacej stanici budu navrhnuté na maximalny vypoctovy
pritok. Jedno ¢erpadlo je pre druhé 100 % zalohou.
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Proces cistenia

Mechanické predcistenie - 2

Mechanické predcistenie zabezpecuju jednak hrablicovy
ko3 vo vstupnej CS a nasledne rota¢né sito s otvormi prie-
meru 0,5mm. Tu sa odseparuju z pritokovych odpadnych
vod nerozpustné latky s velkostou nad 0,5mm. Nedistoty
su otdc¢anim bubna vyhrriované do sklzu a do pristaveného
kontajnera. Rota¢né sito je umiestené nad akumula¢nou
sekciou procesnej nadrze.

Biologicke cistenie

v procesnom kontajneri

Procesny kontajner je rozdeleny do sekcii, v ktorych
postupne prebieha proces biologického cistenia s pomo-
cou aktivovaného kalu (Specificka zmes mikroorganizmov),
ktory v procese biologického ¢istenia odstranuje jednotlivé
zlozky znedistenia. Nadrz pozostéava z nasledovnych sekcii:

membranovy
bioreaktor kalojem

—____ % _:.‘ vycistend

Akumulacna sekcia - 3

Akumulac¢na nadrz slazi k vyrovnavaniu nerovnomernosti
pritoku v priebehu dia a tym zabezpecuje kontinudlny

a rovnomerny proces Cistenia v nasledujucich sekciach.

V tejto sekcii si umiestnené ponorné cerpadla, ktoré pre-
erpévaju vodu do nasledujucej denitrifikacnej sekcie. Cer-
padlo je zapinané a vypinané od nastavenia snimaca hla-
diny a poklesu hladiny v dalSich sekcidch. V nadrzi je taktiez
umiestnené ponorné vrtulové miesadlo, ktoré zabezpecuje
homogenizaciu vody urcenej na ¢istenie. Do akumulacnej
sekcie sa tiez vracia voda z odvodriovacej sekcie kalu.

Denitrifikacna sekcia - 4

Denitrifika¢na sekcia je umiestnend za akumula¢nou nadr-
zou a sluzi k odstraniovaniu dusikatého znecistenia z odpa-
dovej vody a to konverziou dusi¢nanovych a dusitanovych
foriem dusiku na plynny dusik. Zaroven tu dochadza aj

k ¢iastocnému odburavaniu uhlikatého znecistenia pocha-

vovaného kalu. Nitrifika¢nd sekcia umoznuje biologické
odstranovanie uhlikatého znecistenia, ¢im dochadza

k redukcii CHSK a BSK5 a zaroven tu dochadza k oxidacii
dusikatého znecistenia vo forme amoniakalneho dusika az
na dusi¢nany. Tento proces vyzaduje okyslicovanie Cistenej
vody. Pre tento Ucel su na dne nadrze rozmiestnené jemno-
bublinné membrany, ktoré zabezpecuju rovnomerné pru-
denie vzduchu celou plochou sekcie. Potrebné mnozstvo

a tlak vzduchu zabezpecuje sada duchadiel umiestnenych
v ducharni.

Membranovy bioreaktor - MBR - 6

Cistena voda priteka do sekcie prepadom z nitrifika¢nej
sekcie. V sekcii je umiestneny membranovy bioreaktor
osadeny membranovymi jednotkami s celkovou plochou
420m?. Cez péry v stenach membrén o velkosti 0,04pum sa
z vnutra dutych vldkien odsdva vycistend voda zbavena
aktivovaného kalu a baktérii do zbernej nadrze na vycis-
tenu vodu.

Vycistenti vodu je mozné pouzit pre:

v

» Cyklické spatné premyvanie membran.
» Ostrek rota¢ného sita mechanického predcistenia.

» Ako tlakova uzitkova voda pre druhotné pouzitie
v Cistiarni.

» V socidlnom zariadeni COV na splachovanie.
Pradenie zmesi ¢istenej vody s kalom okolo vonkajsich

stien membran je rieSené pomocou aera¢ného systému
umiestneného v spodnej Casti bioreaktora.

riadené pomocou PLC systému.

Odsévanim vycistenej vody z nddrze bioreaktora docha-
dza v sekcii k zahustovaniu kalu. Spolu s bioreaktorom su
v sekcii umiestnené ponorné cerpadld so zalohou. Tieto
zabezpecuju nasledovné funkcie: cerpadld zabezpecuju
kontinudlne ¢erpanie vratného kalu znovu do procesu
Cistenia v denitrifikacnej sekcii. Koeficient recirkulacie je
nastavitelny v rozsahu 2-5 nasobku vykonu COV.

Mamutkové cerpadlo sa automaticky spusta pri dosiah-
nuti hustoty kalu v sekcii bioreaktora na uroven 12-15g/I
a odcerpéva prebytocny kal do kalovej nadrze (kalojemu).

Kalové hospodarstvo — 7

Poslednou sekciou v procesnej nadrzi je kalova nadrz, ktora
je deliacou prepazkou rozdelena do dvoch ¢asti s roznym
objemom. Do prvej Casti, ktorej objem zabera 34 kalojemu,
je precerpavany prebytoc¢ny kal z MBR sekcie a v tejto
nadrzi dochadza nielen ku gravita¢cnému zahustovaniu kalu
a odsadeniu kalovej vody, ale tiez k dokonéeniu stabiliza-
cie kalu, kedZe je vybavend miesadlom aj prevzdusnenim.
Odsadend kalova voda cez prepazku prepada do druhej
Casti nadrze a po jej naplneni je ponornym cerpadlom
Cerpand do akumula¢nej nddrze. Homogenizovany kal

so susinou priblizne 20-30g/I, ktord je sledovana kalovou
sondou, moze byt odcerpavany fekdlnym vozidlom, alebo
Cerpany na linku odvodnenia kalu.

Inovativne riesenie

Membranovy bioreaktor - MBR
je zariadenie pre dokonalé
Cistenie odpadovych véd.

Vycistena voda je nasavana cez mikro pory
(0,04pm) v stenach tisicoch jemnych vlakien

membranového bioreaktora.

Takto vycistena voda neobsahuje takmer
Ziadne nerozpustené latky, ani vaésinu bakté-
rii a preto je mozné ju vyuzivat ako uzitkovu
vodu na zavlahy a pre obnovu prirodnych vod-

nych ploch a mokradi.




Water Beast 700

Kontajnerové cistiarne s membranovym bioreaktorom

100 - 400 m* OV/den uréené pre 700 - 2100 obyvatelov

Kontajnerové COV su dodavané v predmontovanom
stave. Velmi kratka doba dodania a sprevadzkovania
zariadenia od 3 do 6 mesiacov.

Skladaju sa z dvoch zékladnych modulov, kazdy v rozme-
roch prepravného kontajnera pre jednoduchsiu dopravu
a montaz. Su vybavené najmodernejSou technolégiou
¢istenia pomocou membranovych bioreaktorov.

Kontajnerové nadrze su zakrytované. Kryty stcasne slizia
ako obsluzné plosiny pre udrzbu a opravy technologic-
kych zariadeni. V3etky zariadenia vnutri nadrzi (Cerpadld,
miesadla atd’) su prispdsobené tak, ze umoznuju ich
[ahku a rychlu vymenu. Kontajnerové nadrze mézu byt
umiestnené na povrchu, ako polozapustené, alebo Uplne
zapustené.

Podla klimatickych podmienok budu vybavené vhodnou
tepelnou izolaciou. V dolnej casti su uz namontované
ponorené zariadenia. Na hornej casti je umiestnend
obsluzna plosina s ulozenymi segmentmi rozvodnych
potrubi. Na mieste montaze sa obe Casti spoja a zatesnia.
Vnutorné povrchy nadrze a krytov st opatrené Special-
nym naterom s obsahom zinku odolnému voci ¢istenej
vode.

K zdkladnym kontajnerovym modulom dodavame aj
obsluzné kontajnery, v ktorych st umiestnené doplnkové
technoldgie, riadiace centrum, ducharen. Cistiaren je
predmontovand a pri instaldcii na mieste je potrebné len
vzajomné prepojenie potrubi, elektrorozvodov, proces-
nych nadrzi a napojenie na ¢erpaciu stanicu OV.
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Water Beast 5000

Cistiarne odpadovych véd s membranovym bioreaktorom

800 - 3000 m*/defi uréené pre 5000 - 15000 obyvatelov

Water Beast 5000 pontika rieSenie pre minimaliza-
ciu stavebnych prac, rychle dodanie a prevadzkova-
nie cistiarne.

Procesné nadrze su kruhové s vnitornym delenim jed-
notlivych nadrzi. Su zhotovené z obojstranne smaltova-

nych plechov, vzdjomne zoskrutkovanych a utesnenych.

Su uloZené na vodovzdornej zelezobetdnovej doske.

Nadrze vysky 6 m moézu byt dodané ako otvorené,
alebo zastresené, vybavené tepelnou izolaciou alebo
bez. Pomocné prevadzky pozostavajuce z velina so
socidlnym zariadenim, riadenie bioreaktora, odvodro-
vania kalu su taktiez dodavané plne zmontované a na
stavenisku sa len vzajomne prepoja a napoja na pro-
cesné nadrze. Technologické zariadenie je doplnené
odlu¢ovacom piesku a prispésobené projektovanému
vykonu. Prevadzka takychto cistiarni je plne automa-

tickd s moznostou dialkového ovladania mobilnymi
zariadeniami alebo PC. Ako priklad riesenia uvadzame
COV s vykonom 1000m?*/den. Tato pozostéva z troch
kruhovych nadrzi s nasledovnymi parametrami:

N1 - Akumula¢na nadrz

Akumulacna nadrz je umiestnend v samostatnej kruho-
vej nadrzi o priemere 8,57 m a vyske 5,8 m s objemom
330 m.V nej je umiestneny lapac piesku, miesadlo

a cerpadld pre Cerpanie Cistenej vody do nadrzi biolo-
gického cistenia. Mechanické predcistenie a po iom

i zachytavanie tukov a olejov rastlinného a Zivocisneho
poévodu (ak si to charakter najma priemyselnych OV
vyzaduje), sa uskutocnuje samostatne pred vstupom do
akumulacnej nadrze.

N2 - Procesné nadrze cistenia

Procesné nadrze Cistenia — jedna sa o 2 sustredné
kruhové nadrze, vonkajsia nadrz ma priemer 11,14

m a vysku 5,8 m, vnutornd 6,86 m. Vnutorna nadrz

o objeme 211 m?sluzi ako denitrifika¢na nadrz. Priestor
v medzikruzi je deliacimi stenami rozdeleny na 3 Casti:
anaerdbna sekcia s objemom 71 m?, nitrifikacna sekcia
177 m3 a sekcia bioreaktora 106 m?.



Doplinkové
technické vybavenie COV

Oddelenie balastnych vod od
vod odpadovych - OP1

Tato opcia je nevyhnutnd v mieste jednotnej kanalizacie.
Zariadenie — odlahc¢ovacia komora (OK) - je umiestnené

v predradenej Sachte pred vtokom OV do ¢erpacej stanice.
OK je certifikovany hotovy vyrobok, ktory umoznuje priva-
dzat na COV objem odpadovych vod Qmax. a odlah¢ovat
objem OV do by-passu, nariedeny v pomere pozadova-
nom legislativou, ktoré budu odtekat do recipienta bud
cez dazdovu nadrz, alebo priamo. PInenie dazdovej nddrze
umoznuje motoricky ovlddané Supatko, ktoré otvara a
uzatvara vstup do dazdovej nadrze z by-passu. V pripade
privalovych dazdov sa otvori Supatko z by-passu do do
reten¢nej nddrze dazdovej vody. V normélnej prevadzke
je 3upétko do COV v otvorenej polohe do by-passu zatvo-
rené.V pripade privalovych dazdov sa vtok do Cisticky
uzavrie a sucasne sa otvori vtok do by-passu, alebo do
reten¢nej nddrze dazdovej vody. Ovladanie moze byt dial-
kové, alebo automaticky pomocou dazdového senzora.

Odvodnenie kalu - OP2

Zékladné prevedenie pocita s odvodom aerdbne stabi-
lizovaného kalu, gravita¢ne zahusteného na 20-25 g/I
pomocou fekdlneho vozu do najblizsej velkej ¢isticky

na dalsie spracovanie. V pripade, ak nie je takd moznost,
ponukame doplnit dodavku o zariadenie na odvodnenie
kalu lisovanim pomocou zévitového, alebo sitopasového
lisu. Vylisovany kalovy kola¢ obsahuje 20% susiny a jeho

dalsie vyuzitie musi byt v sulade s legislativou o nakla-
dani s cistiarenskymi kalmi. MozZno ho vyuZzit ako hnojivo
do zahrady, alebo na pole. Voda z lisu - filtrat - natekd

do zbernej nadrze a ¢erpadlom sa vracia do akumulac-
nej sekcie procesnej nadrze. Zariadenie je umiestnené

v samostatnom kontajneri spolu zariadenim na zarabanie
a davkovanie flokulantu do kalu pred lisovacim procesom.
Kompostovany kal je mozné vyuzit ako kvalitné hnojivo
do zadhrad a na polia.

Spéatné vyuzitie vycistenej vody - OP3
Kvalita vycistenej OV a jej nezdvadnost umoziuje jej
spdtné vyuzitie na oplachovanie technického vybave-

nia pre predcistenie OV, zariadeni na odvodnenie kalu,

v socidlnych zariadeniach na splachovanie WC, udrzbu
zelene v areéli COV a pod. Dalie vyuzitie vycistenej OV

je mozné pri jej pouziti ako uzitkovej vody pre polnohos-
podarstvo, napr. na zavlahy pocas vegetacného obdobia
a iné Ucely. Zariadenie pozostava z tlakovej vodarne napo-
jenej na rozvodné potrubie do miest jej priamej spotreby.
Vycistenad OV nespotrebovand na vyssie uvedené ucely
odteka do recipienta, do mokradi a pod.

Odstranovanie fosfore¢nanov - OP4

tenie odpadnych vod fosfore¢nymi zlt¢eninami a vsade
tam, kde to budu vyzadovat organy ZP. Cistenie prebieha
technolégiou simultdnneho zrazania. Bezne sa fosfor zraza
pomocou zelezitych, alebo zZelezito-hlinitych koagulantov,
davkovanych do denitrifikacnej sekcie. Zariadenie pozo-
stdva zo samostatného zdsobnika roztoku a ddvkovacieho
cerpadla, ktory davkuje chemikaliu do denitrifikacnej
nadrze v nastavenom pomere.

Solarne panely - OP5

Na COV je mozné vyuzit solarnu energiu nainstalovanim

fotovoltaickych ¢lankov. Z nich ziskana elektrickd energia
je vyuzivana na osvetlenie, ako zalozny zdroj pre riadiaci

systém, pripadne pre pohon casti technologickych zaria-
deni. Solarny systém prispieva k zniZzeniu prevadzkovych
nakladov na elektricku energiu.

Obsluzné
prevadzky COV

Obsluzné prevadzky sluZia pre zabezpecenie energii,
prevadzkovych médii a celkovy chod Cistiaceho procesu
v zékladnom prevedeni. Umiestnenie tychto prevadzok je
navrhnuté v transportnych 20’ kontajneroch rozmerov 6 x
2,4 x 2,52 m dodévané s nasledovnym vybavenim:

Prevadzka duchadiel - K1

Zariadenie v kontajneri zabezpecuje potrebu stlaceného
vzduchu pre aeraciu v sekcii nitrifikacie, pre modul biore-
aktora a mamutkového cerpadla. Tu s umiestnené 3 ks
rootsovych duchadiel, 1 ks pre nitrifikaciu, 1 ks pre modul
bioreaktora a jeden zalozny s automatickym Startom

do jednej, alebo druhej vetvy. Dalej potrubné rozvody,
sUprava armatur a snimacov. Prevadzka je riadena z cen-
trdlneho velina umiestneného v K3. Vykon duchadiel je
riadeny pomocou frekvenénych menicov a v nitrifikacii aj
na zéklade udajov z kyslikovej sondy.

Prevadzka automatického

riadenia bioreaktora - K2

V kontajneri je umiestnend vyrovndvacia nadrz vycis-
tenej vody, reverzacné cerpadla pre odsdvanie vody

z bioreaktora do vyrovnévacej nadrze. Pri reverznom
chode sucasne zabezpecuju preplach membran. Vykon
Cerpadiel je riadeny pomocou frekvencnych menicov na
zdklade snimacov tlaku a prietoku. Pri prekro¢eni nasta-
veného odporu membréan automaticky prepinajui spatny
chod na premytie. Ak je to potrebné, tak je tu umiestneny
aj kontajner s Fe-koagulantom na zrazanie fosforu.

Na vyrovnavaciu nadrz je tieZz napojena automaticka
vodaren, ktord zabezpecuje tlakovu vodu pre rota¢né
sito, linku odvodnenia kalu a iné vyuzitie ocistenej vody
pre uzitkové ucely.

Dalej sa tu nachadzaju nadrze s chemikaliami ulozené

v bezpecnostnych vaniach a davkovacie ¢erpadla chemi-
kalii, ktoré vo vybranych cykloch pocas preplachu mem-
bran vstrekne davku chemikdlie (chlérnanu sodného,
alebo roztoku kyseliny citrénovej) priamo na vstupe pre-
plachovej vody do modulu bioreaktora.

Velin a socialne zariadenie - K3

Tu sa nachadza miestnost centralnej elektrorozvodne

a riadiaceho systému pre automatické riadenie techno-
logického procesu cistenia OV, ovladanie vonkajsieho
osvetlenia, vykurovania, bezpecnostnych kamier a pod.
s priamym napojenim na internetovu siet.

V dalsej casti sa nachadza socialne zariadenie s WC,
sprchou a satrfou pre obcasnu obsluhu, taktiez laboraté-
rium so zékladnym vybavenim pre odber vzoriek a vyko-
nanie potrebnych rozborov OV a kalov.

Ef-maax

Vzdialené

ovladanie

Najnovsia generacia PLC, databazového a vizualizacného
systému pracuje pod systémom Android aj iOS. Po pripojeni
cez internet umozriuje kedykolvek sledovat stav, korigovat
automatické riadenie COV, ¢&i prepnut chod do manuélneho
rezimu.

Vizualiza¢ny systém poskytuje véasné upozornenie na zmeny
procesnych hodn6t mimo pozadované rozsahy, ¢im dokaze
predist havarijnym stavom COV. Pre servisné Gcely je mozné
spatne monitorovat vsetky stavy, alarmy a hlasenia. Pro-
strednictvom vzdialenej diagnostiky a preventivnej udrzby
tak podstatne znizuje servisné naklady a pomaha predvidat
potenciondlne havarijné stavy. Ponikame moznost pripoje-
nia na dispecing vyrobcu.

Samozrejmostou je Statistické vyhodnotenie vybranych pro-
cesnych velic¢in, ktoré prezentuju mnozstvo vycistenej vody
a spotrebu energie vo zvolenych c¢asovych intervaloch.




Navrh umiestenenia

Water Beast 700
v blizkosti chranenej krajinnej oblasti

Typickym miestom pre osadenie kontajnerovej
COV s MBR je aglomeracia mensich obci a osad
v horskych oblastiach s rekrea¢nymi zariade-
niami so Sportoviskami, hotelmi a penzionmi.
Tu je prilezitost na opatovné vyuzitie kvalitne
vycistenej vody a tiez moznost jej zadrzania

v tzemi. Vyprodukovany odvodneny stabilizo-
vany kal z COV je vhodné vyuzit v miestnych
kompostarinach a na polhohospodarske tcely
v rastlinnej vyrobe.
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Skupina BOST vznikla v roku 1990 ako BOST Vladimir Bielik na
zaklade skusenosti z oblasti automatizécie a CNC strojov.

Uz 25 rokov pocuvame a rieSime potreby nasich klientov
posobiacich v rozli¢nych oblastiach priemyslu.

Bost - stroje

komplexné technologické rieSenia
pre priemysel
www.bost-stroje.sk

[ElEast

S Bost

group

V roku 2015 spoloc¢nost rozclenila svoje aktivity do jednotlivych
oblasti podla zamerania ¢i projektovej Specializacie. Vo vedeni
firiem posobia ako partneri a konatelia byvali manazéri BOST, ¢im

je zabezpecend hodnotova a vedomostna kontinuita. V procese

rozdelenia bola vytvorena struktira umoznujuca vznik novych

spin-off spolo¢nosti s kapitadlovou a know-how podporou skupiny.

[TIBost - brany

export a import strojov
a zariadeni, prenajom CNC strojov
east.bost.sk

Ex Tercial

brany, gardze a zavory pre
domacnosti a firemnych klientov
www.bost-brany.sk

ElcCAMaA

pokrocilé kontajnerové Cistiarne
odpadovych véd
www.tercial.sk

Centrum Aplikovanej Mechatroniky
a Automatizacie - Neziskova
vyskumno-vyvojova organizécia

www.camaa.sk

BEBOST SK

technologické projekty,
priemyselny vyskum a vyvoj,
vedenie a sprava BOST group
www.bost.sk

[ stimba

vyroba dokonalych komponentov
a efektivna automatizacia

www.stimba.sk

[\RenoMetal

komponenty a zariadenia s vysokym
podielom odbornej prace
www.renometal.sk

www.bost.sk



F Tercial

Vitame spolupracu so stavebnymi

a projekénymi firmami.

Dodavame technologické zariadenie na kluc¢.

Tercial s.r.o.
Suvoz 1/1594
911 01 Trendin

www.tercial.sk




